CFFBG /0323 .

Contrato de Prestacién de Servicios para llevar a cabo la “Asesoria en la planeacion de
la linea estratégica en mapeo digital de suelos a diferentes escalas en territorio
mexicano” que celebran por una parte Nacional Financiera, S.N.C. en su caracter de
Fiduciaria del Fideicomiso “Fondo para la Biodiversidad”, en lo sucesivo “EL FONDO”,
representado por su Secretaria Técnica, la Mtra. Ana Luisa Guzman y Lépez Figueroa, con la
intervencion de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
en lo sucesivo “LA CONABIO”, representada por su Coordinador Nacional, el Dr. José
Aristeo Sarukhan Kermez, y por la otra parte el Bi6l. Mario Antonio Guevara Santamaria,
en lo sucesivo “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, en conjunto “LAS PARTES”; mismo
que se suscribe de conformidad con las declaraciones y clausulas siguientes:

DECLARACIONES

l. Declara “LA CONABIO”, por conducto de su representante que:

1.1

Por Acuerdo Presidencial de fecha 13 de marzo de 1992, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 16 del mismo mes y afio, modificado mediante Acuerdo
publicado el 11 de noviembre de 1994, se cre6 “LA CONABIO” con el objeto de
coordinar las acciones y estudios relacionados con el conocimiento y la preservacion
de las especies biologicas, asi como promover y fomentar actividades de
investigacion cientifica para la exploracion, estudio, proteccion y utilizacion de los
recursos bioldgicos tendientes a conservar los eCOS|stemas del pais y a generar
criterios para su manejo sustentable.

El Dr. José Aristeo Sarukhan Kermez cuenta con la capacidad legal para suscribir el
presente instrumento, segln lo establecido en el articulo séptimo, fracciones Xll y XIV
del Reglamento Intemo de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, en relacién con los articulos sexto y octavo del Acuerdo de creacion de
dicha Comision.

Ha solicitado a “EL FONDO” apoyo para la realizacion de las actividades objeto del
presente instrumento.

Para los efectos legales de este instrumento, sefiala como su domicilio el ubicado en
Liga Periférico-insurgentes Sur numero 4903, Colonia Parques del Pedregal,
Delegacion Tlalpan, Cédigo Postal 14010, Ciudad de México.

Il. Declara “EL FONDO”, por conducto de su representante que:

1

.2

Por Contrato de fecha 18 de mayo de 1993, modificado en fechas posteriores como
se indica en el Convenio Modificatorio del 26 de febrero de 2010, se constituyd el
Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad en Nacional Financiera, S.N.C., en su
caracter de Institucion Fiduciaria, el cual esta inscrito bajo el nGmero 1077-1, cuenta
con Registro Federal de Contribuyentes nimero NFF-930518-F76, y tiene como
objeto integrar un fondo con recursos en numerario y en especie para promover,
financiar y apoyar las actividades de “LA CONABIO”, en materia de fomento,
desarrollo y administracion de proyectos para la exploracion, estudio, proteccion,
utilizacion y difusion de los recursos biolégicos tendientes a conservar los
ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo sustentable.

La Mtra. Ana Luisa Guzman y Lépez Figueroa esta facultada para celebrar el
presente instrumento, conforme a la Escritura Publica nimero 144312, de fecha 11 de
junio de 2010, otorgada ante la fe del Notario Pdblico Numero 151 del Distrito
Federal, Lic. Cecilio Gonzalez Marquez, la cual no le ha sido revocada a la fecha
Pagina1de 9




49

.3 El Comité Técnico del Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad, en sus sesiones de
fecha 05 de noviembre de 2015 y 08 de octubre de 2014, con cargo a los proyectos
-Fortalecimiento de Programas Prioritarios y Monitoreo cambio uso de suelo y Redd+,
asi como al Proyecto Conocimiento para el Uso de la Biodiversidad (GRP P-10183 Pt-
33501 Estudios e Investigaciones Asimilados), respectivamente, autorizé los recursos
necesarios ‘para llevar a cabo las actividades inherentes al objeto del presente
instrumento en apoyo de “LA CONABIO”.

.4 Para los efectos legales de este instrumento, sefiala como su domicilio el ubicado en
Liga Periférico-Insurgentes Sur nimero 4903, Colonia Parques del Pedregal,
Delegacion Tlalpan, Codigo Postal 14010, Ciudad de México.

lll. Declara “EL. PRESTADOR DEL SERVICIO” que:

.1 Es persona fisica, maior de edad, de nacionalidad glEEREE con Registro Federal de

Contribuyentes y que goza de capacidad juridica suficiente para
obligarse en los términos y condiciones del presente Contrato.

.2 Cuenta con los conocimientos, equipos y experiencia suficiente para prestar
satisfactoriamente los servicios materia del presente Contrato.

1.3 Para los efectos Ieiales de este instrumento| sefiala como su domicilio el ubicado en

Iv. Declaran “LAS PARTES” que:

IV.1 Se reconocen la personalidad con la que se ostentan y estan de acuerdo en la
suscripcién del presente instrumento en la forma y términos que se establecen en las
siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- Objeto y Alcance.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” se obliga con “EL FONDO” para llevar a cabo la
“Asesoria en la planeacion de la linea estratégica en mapeo digital de suelos a
diferentes escalas en territorio mexicano”, en adelante EL SERVICIO, para lo cual
desarrollara las actividades y entregara los productos establecidos en el Anexo del presente
instrumento, el cual una vez rubricado y firmado por “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” y
por el Responsable de Seguimiento que se sefiala en la clausula Tercera, formara parte
integrante del presente instrumento.

Segunda.- Pagos.

“EL FONDO” se obliga a pagar a “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” por la prestacion del
servicio en los términos y condiciones estipulados en este Contrato y en su Anexo, la
cantidad de $233,196.00 (Doscientos treinta y tres mil ciento noventa y seis pesos
00/100 M.N.) menos impuestos, que cubre cualquier gasto relacionado con los servicios
objeto de este Contrato. Dicha cantidad sera cubierta de la siguiente forma: )
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1. Un primér pago de $46,639.20 (Cuarenta y seis mil seiscientos treinta y nueve pesos
20/100 M.N.) menos impuestos, a mas tardar el 06 de enero de 2017;

2. Un segundo pago de $69,958.80 (Sesenta y nueve mil novecientos cincuenta y ocho
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pesos 80/100 M.N.) menos impuestos, dentro de los cinco (05) dias habiles
siguientes a la fecha de entrega a satisfaccion de “LA CONABIO”, del pnmer reporte
de avance establecido en el Anexo del presente instrumento;

3. Un tercer pago de $46,639.20 (Cuarenta y seis mil seiscientos treinta y nueve pesos
20/100 M.N.) menos impuestos, dentro de los cinco (05) dias habiles siguientes a la
fecha de entrega a satisfaccion de “LA CONABIO”, del segundo reporte de avance
establecido en el Anexo del presente instrumento; y

4. Un cuarto pago de $69,958.80 (Sesenta y nueve mil novecientos cincuenta y ocho
pesos 80/100 M.N.) menos impuestos, dentro de los cinco (05) dias habiles
siguientes a la fecha de entrega a satisfaccion de “LA CONABIO”, del reporte final
establecido en el Anexo del presente instrumento.

Los pagos antes mencionados se efectuaran en el domicilio de “EL FONDO” o via dep0ésito
a la cuenta que indique “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, previa entrega del comprobante
fiscal que redna todos los requisitos fiscales.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” acepta las retenciones de los impuestos
correspondientes, conforme a lo establecido en las disposiciones legales vigentes, respecto
de los pagos que perciba con motivo de este Contrato. “EL FONDO” se obliga a entregar a
“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” las constancias de las retenciones de los impuestos
efectuados.

( Tercera.- Supervision y Cumplimiento.
“EL FONDO” faculta a “LA CONABIO” para que supervise las actmdades encomendadas a
“EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, a fin de que verifique el cumplimiento de las
obligaciones conforme a este instrumento y su Anexo.

“LLA CONABIO” acepta expresamente llevar a cabo la supervision de EL SERVICIO por
parte de “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, para lo cual designa al Coordinador de
Planeacién para el Uso de la Biodiversidad, como Responsable de Seguimiento, quien se
encargara de dicha supervision, asi como de dar tramite a los pagos respectivos.

Cuarta.- Propiedad de los Trabajos y Derechos de Autor.

“LAS°-PARTES” convienen en que los productos que resulten de EL SERVICIO objeto de
este Contrato que desarrollara “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, seran propiedad
exclusiva de “LA CONABIO” y “EL FONDO”, por lo que “EL PRESTADOR DEL
SERVICIO” no se reserva derecho alguno sobre dicha propiedad.

Asi mismo, “LAS PARTES” acuerdan que respecto de las obras que se generen como
resultado del cumplimiento del objeto del presente instrumento, los derechos de autor en su
aspecto moral corresponderan a “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, en tanto que los
derechos de autor en su aspecto patrimonial o conexos seran exclusivamente de “LA
CONABIO” y “EL FONDO”, quienes contaran con plena independencia, para usar o difundir
de la manera que mejor les convengan dichas obras."

Quinta.- Confidencialidad.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” se compromete a guardar estricta confidencialidad
sobre los documentos, informacion, procedimientos y sistemas a que tenga acceso durante
la prestacion de EL SERVICIO y con posterioridad al término del mismo, en el entendido de
que el incumplimiento a lo dispuesto por esta clausula obligara a “EL PRESTADOR DEL
SERVICIO” al pago de los dafios y perjuicios ocasionados, independientemente de otras
acciones civiles y/o penales a que se haga acreedor.
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Sexta.- Cesion de Derechos y Obligaciones.
“EL. PRESTADOR DEL SERVICIO” no podra ceder parcial o totalmente a terceros sus
derechos u obligaciones adquiridas al amparo del presente instrumento.

Séptima.- Relacién Laboral.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, dada la naturaleza del presente Contrato, no forma
parte del personal que trabaja para “EL FONDO” y “LA CONABIO”, por lo que no tiene
ningun derecho de los que corresponden a los trabajadores de base o confianza.

Octava.- Integridad y Divisibilidad.

“LAS PARTES” reconocen que el presente Contrato y su Anexo contienen la totalidad del
acuerdo entre las partes, y supera, cancela y sustituye cualquier acuerdo, promesa,
transaccion, comunicaciéon o entendimiento previo, de cualquier naturaleza, prevaleciendo lo
estipulado en el presente Contrato. Asi mismo, acuerdan que en caso de que alguna de sus
clausulas resulte ser ilegal, nula o no ejecutable de conformidad con cualquier ley presente o
futura, las clausulas restantes estaran vigentes y no se veran afectadas.

Novena.- Vigencia.

El presente instrumento es obligatorio para “LAS PARTES”, entrard en vigor el dia de su
firma y estara vigente hasta la entrega del Gltimo producto establecido en el Anexo del
presente instrumento a satisfaccion de “LA CONABIO”.

Décima.- Modificaciones.
“LAS PARTES”, acuerdan que el presente instrumento podra ser modificado, mediante la
suscripcién de coman acuerdo por “LAS PARTES” de un Convenio Modificatorio.

Décima Primera.- Terminacion Anticipada.

“EL FONDO”, mediante notificacién por escrito a “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”,
emitida por lo menos con 15 (Quince) dias de anticipacion, podra dar por terminado de
manera anticipada el presente Contrato por causas gue asi lo justifiquen. En tales casos, se
pagaran los servicios realizados hasta la fecha de la terminacion.

Décima Segunda.- Rescision.

“LAS PARTES” convienen en que este instrumento podra ser rescindido de pleno derecho y
sin necesidad de declaracion judicial, en caso de que “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” no
cumpla con cualquiera de las obligaciones de las que sea sujeto en virtud de este Contrato; o
no las cumpla de la manera convenida; o por infringir las disposiciones juridicas que rigen
este documento. Asi mismo, sera causa de rescision del presente Contrato la transmision
total o parcial, por cualquier titulo, de los derechos derivados de este Contrato sin la
aprobacion expresa y por escrito de “EL FONDO”.

En caso de presentarse alguno de los supuestos anterlores “EL FONDO” lo notificara a “EL
PRESTADOR DEL SERVICIO”, quien contara con un plazo de 10 (diez) dias habiles
contados a partir de dicha notificacion para manifestar lo que a su derecho convenga, asi
como para aportar las pruebas que estime pertinentes. Transcurrido el término sefialado, .
“EL FONDO”, tomando en cuenta los argumentos y pruebas ofrecidas por “EL \‘]
PRESTADOR DEL SERVICIO” determinard de manera fundada y motivada si resulta™—{
procedente o no rescindir el. presente Contrato, lo cual se notificara por escrito a “EL
PRESTADOR DEL SERVICIO”. En caso de resultar procedente la rescision, en la misma
notificacién se establecera los términos en que ésta operara.

%

Si “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” no manifiesta argumento alguno dentro del término
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antes sefalado se entendera que ha reconocido su incumplimiento, y se procedera a
notificarle la rescision del presente instrumento y los términos en que ésta operara.

- “EL FONDO” se reserva el derecho a ejercer en contra de “EL PRESTADOR DEL
SERVICIO” mediante la via judicial, las acciones legales que considere necesarias para
exigir la reparacion de los dafios y perjuicios ocasionados por el incumplimiento de los
compromisos pactados en el presente Contrato con motivo de su rescision.

“LAS PARTES” manifiestan su conformidad para que en caso de rescision del presente
Contrato, corresponda a “LA CONABIO” y “EL FONDO”, la propiedad de los trabajos
entregados durante la vigencia del mismo y hasta la fecha de su rescision, asi como la
titularidad de los derechos de autor en su aspecto patrimonial.

Décima Tercera.- Interpretacion y Controversias.

Este Contrato es producto de la buena fe, por lo que todo conflicto que resulte de su
ejecucion, interpretacion, cumplimiento y todo aquello que no esté expresamente establecido
en el mismo, se resolvera de mutuo acuerdo, y en el caso de no lograrse un acuerdo entre
“LAS PARTES”, éstas se someteran a la jurisdiccion de los tribunales federales
competentes en la Ciudad de México renunciando desde este momento al fuero que les
pudiera corresponder en razén de sus respectivos domicilios presentes o futuros.

Leido que fue el presente instrumento y enteradas “LAS PARTES” de sus términos y
alcances legales, lo firman por duplicado en la Ciudad de México, al 1.°" dia del mes de
diciembre de 2016.

“EL FONDO” “EL PRESTADOR VICIO”

\
Mtra. Ana Luisa Guzman y L ppez Figueroa Biél. Mario Antonio Guevara Santamaria

para la Biodiversidad

“LA CONABIO” Responsable de Seguimi;n{\ag)e

el Uso

Coordinador Nacional

La presente hoja de firmas corresponde al Contrato de Prestacion de Servicios para llevar acabo la “Asesoria
en la planeacién de la linea estratégica en mapeo digital de suelos a diferentes escalas en territorio
mexicano” que celebran por una parte Nacional Financiera, S.N.C. en su caracter de Fiduciaria del
Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad, con la intervencién de la Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad, y por otra parte el Bi6l. Mario Antonio Guevara Santamaria, al 1.% dia del mes de
diciembre de 2016.

Pagina5de 9



Anexo del Contrato de Prestacion de Servicios que celebran por una parte Nacional
Financiera S.N.C. en su caracter de Fiduciaria del Fideicomiso Fondo para la
Biodiversidad, con la intervencién de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad y por otra parte el Biol. Mario Antonio Guevara Santamaria, de fecha
1.° de diciembre de 2016.

1. Nombre de los servicios:

Asesoria en la planeacion de la linea estratégica en mapeo digital de suelos a diferentes
escalas en territorio mexicano.

2. Antecedentes / Justificacion:

Durante Julio 2015 y Julio 2016 se desarrollé6 un sistema de inferencia espacial capaz de
generar ensambles estadisticos de la familia de las maquinarias de aprendizaje supervisado,
que permitié la generacion de mapas digitales de propiedades del suelo en México a la
resolucion espacial de 1km, la cual se consideré la primera etapa de modelacion. La
precision de estos mapas oscilo entre 50 y 80 % de varianza explicada. Estos mapas
resultan de la combinacion de modelos basados en patrones de reconocimiento (kknn) con
modelos basados en arboles de regresiéon (random forest y Cubist). Dichos mapas seran
publicados en el Geoportal de “LA CONABIO”, incluidos los factores de prediccion
empleados. Dichas co-variables son independientes del factor biolégico de formacion de
suelos, los predictores empleados fueron clima, topografia, tipo de suelo y geologia. En esta
siguiente etapa de modelacion se realizaran las siguientes actividades, 1) se abordaran
distintas resoluciones (500, 250 y 100 metros) para la prediccion espacial de propiedades de
los suelos, y 2) se implementara un enfoque comparativo con y sin proxis del factor biol6égico
en la formacién de suelos.

3. Actividades a desarrollar por parte de “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”:
Las actividades a realizar seran las siguientes:

1) Asesorar en la publicacién arbitrada de las metodologias y productos cartograficos
generados a 1km de resolucion espacial;

2) Contribuir con estrategias para el mapeo digital de suelos en tres resoluciones,
comparando la inclusién,y exclusién del componente dinamico asociado al factor biologico de
formacion de suelos; ‘

3) Disefar la metodologia para la generacion de cartografia digital de suelos a tres
resoluciones espaciales de la Republica Mexicana, conforme a lo establecido en el presente
Anexo;

4) Elaborar la linea base para la estimacion espacialmente explicita de funciones ecolégicas
del suelo (como capacidad de retenciéon de humedad, capacidad de intercambio catiénico, ..
capacidad de almacenamiento de carbono organico); y

P

5) Elaborar los metadatos de la cartografia desarroliada, conforme a lo establecido en el
presente Anexo.

Todos los analisis y el trabajo de computo seran realizados por la Coordinacién de
Planeacion para el Uso de la Biodiversidad.
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El Responsable de Seguimiento de “LA CONABIO”, mantendra constante comunicacién con
“EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, y ser4 el responsable de la implementacion de todos
los analisis computacionales requeridos para la presente investigacion. Asi mismo el
Responsable de Seguimiento de “LA CONABIO”, revisara los productos generados y
realizara los requerimientos necesarios a “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” para que
dichos productos sean generados a satisfaccion de “LA CONABIO?”.

Cuando sea necesario el responsable entregara demostraciones de productos esperados
para su visualizacién en las resoluciones y formatos que se acuerden.

4. Palabras clave:

Suelos, propiedades del suelo, multiples escalas, funciones del suelo.
5. Area geografica:

Los productos derivados del sistema de inferencia espacial como cartografia tendran,
diferentes resoluciones y se acotaran a la Republica Mexicana, excepto cuando se acuerde
diferente y sean aplicables a regiones geograficas adicionales.

6. Técnicas, métodos y Programa de Trébajo:

El primer paso a realizar por parte de “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, sera elaborar un
documento de métodos a seguir, para lo que serd necesario una bisqueda de literatura
cientifica reciente y se discutira en reuniones de trabajo con el grupo de trabajo de suelos de
la Coordinacién de Planeacion para el Uso de la Biodiversidad, a través del Responsable de
Seguimiento de “LA CONABIO”, de ésta forma la seleccion de criterios se realizara de
forma teédrica, empirica y aplicada. Una vez acordados-los métodos, serén implementados
empleando recursos computacionales de “LA CONABIO”, por el grupo de trabajo de suelos
de la Coordinacién de Planeacién para el Uso de la Biodiversidad, a través del Responsable
de Seguimiento de “LA CONABIO”.

En dialogo semanal se definirdn las especificaciones de los productos solicitados y de
acuerdo con su desarrollo, la escritura del reporte final.

7. Cronograma:

. DIC |ENE m X x| > =z 4,0 a| k| > pC
(8]
Actividades 2016 | 2017 E <Et E g 2 ;; 2 % 9 (Z) 2017

Basqueda bibliografica

Panorama metodolégico

Documento de métodos

Entrega del Primer Reporte
de avance

Implementaciéon de métodos
en “LA CONABIO”

Entrega del Segundo
Reporte de avance

Entrega de Productos y del
Reporte Final
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8. Resultados y productos esperados:

Los resultados esperados son metodologias para la posterior generacion de cartografia de
propiedades del suelo a diversas resoluciones (500, 250 y 100) con base en co-variables de
mayor resolucién (hasta 15m de resolucién espacial), alineada en lo general con los
parametros y metodologias empleadas por el International Soil Resource Information Center
para la cartografia global de suelos y a tono con las especificaciones del consorcio
GlobalSoilMap.net. Entre otras propiedades, se incluiran modelos y ensambles para textura,
que incluye 3 variables, fragmento rocoso, color del suelo seco, color del suelo himedo,
materia organica, pH y profundidad a horizontes especificos. Asi como la generacién de
metadatos de la cartografia obtenida.

También se espera una propuesta de perspectivas metodologicas para la generaciéon de
productos de cartografia digital que consideren algunas funciones del suelo derivadas de
combinar propiedades. Esto como sugerencia y cuyas especificaciones definira el
Responsable de Seguimiento de “LA CONABIO”.

Los productos entregables seran:

1) Disefio de la metodologia para la generacion de cartografia digital de suelos a
diversas resoluciones espaciales y supervision para desarrollarla en “LA CONABIO”;

2) Linea base para la estimacidén espacialmente explicita de funciones ecoldgicas del
suelo (como capacidad de retencion de humedad, capacidad de mtercamblo
catiénico, capacidad de almacenamiento de carbono organico);

3) Metadatos de la cartografia desarrollada con base en el punto 1 de este apartado; y

4) Documento que incluya la metodologia empleada y la descripciéon detallada de
resultados con formato de publicacién cientifica.

9. Fecha de Entrega de Productos:

Numero de Descripcion de los Productos Fecha de
Entrega entrega
Disefio de la metodologia para la generacion de
cartografia digital de suelos a diversas
resoluciones espaciales. Se solicita un
documento de métodos que describa los
Primer Reporte | avances del desarrollo metodolégico para el 03 de abril
de avance mapeo digital de suelos a mudltiples escalas 2017

espaciales, incluyendo un panorama
metodolégico que ilustre las posibilidades para
la caracterizacion espacial de funciones
ecoldgicas edaficas.

Linea base para la estimacion espacialmente
explicita de funciones ecolbdgicas del suelo
(como capacidad de retencibn de humedad,
Segundo Reporte | capacidad de intercambio catiénico, capacidad | 01 de Agosto
de avance de almacenamiento de carbono organico). Se 2017

solicita un documento de métodos que describa
‘| los avances en la implementacion en “LA
CONABIO” de métodos para el mapeo digital
de suelos a multiples resoluciones espaciales.
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Entrega de
productos y
reporte Final

Metadatos de la cartografia desarrollada con
base en el disefio de la metodologia para la
generacion de cartografia digital de suelos a
diversas resoluciones espaciales; y

Documento que incluya la metodologia
empleada y la descripcion detallada de
resultados con formato de publicacion cientifica.

04 de diciembre
2017
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